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(54) Title: AGRICULTURAL MACHINE FOR BUNDLING PRODUCTS LYING ON THE GROUND 
(54) Titre ; MACHINE AGRICOLE POUR GROUPER DES PRODUTTS SE TROUVANT SUR LE SOL 




On 

(57) Abstract: The invention relates to an agricultural machine for bundling products lying on the ground, comprising a main hous- 
O ing (1) supporting two collecting devices (14 and 17) which arc placed next to each other during operation of the machine and to 
^ which swathing devices (15 and 18) arc assigned. The inventive machine also comprises separating means (35) which are arranged 



before the adjacent interior ends of the collecting devices (14 and 17). 
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(57) Abr^g^ : La pr^sente invention se rapporte i une machine agricole pour grouper des produits qui se trouvent sur le sol et ayant 
notamment un Mti principal (1) portant deux dispositifs de ramassage (14 et 17) qui se situent Tun k cote de r autre durant le travail et 
auxquelS sont associ^s des dispositifs d'andainage (15 et 18). EUe est remarquable en ce qu'elle comporte des moyens de separation 
(35) situds ^ Tavant des extrfimit^s intdrieuies voisines des dispositifs de ramassage (14 et 17). 
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MACHINE AGMCOLE POUR GROUPER DES PRODUTTS SE TROUVANT 
SURLESOL 



La pr6sente invention se rapporte a une machine agricole pour grouper des 
5 produits tels que de I'herbe, du foin ou de la paille, qui se trouvent sur le sol. EUe 
possdde notamment un bSti principal portant un premier dispositif de ramassage et 
un deuxi^me dispositif de ramassage qui se situent Tun k c6t6 de Tautre durant le 
travail et auxquels sont associ6s respectivement im premier dispositif d'andainage 
et un deuxieme dispositif d'andainage. 
10 Lesdits dispositifs d'andainage re9oivent les produits ramasses par les 

dispositifs de ramassage. lis peuvent cooperer pour la formation d'lm andain 
central d6pose entre-eux ou bien la formation d'un andain lat6ral depose sur un des 
c6t6s de la machine. Dans ce dernier cas il est possible, en faisant un aller et un 
retour avec la machine, de regrouper sur im meme andain xme importante quantity 
15 de produits. 

Une machine connue de ce genre permet essentiellement de ramasser des 
produits se trouvant d6}k sur deux andains en vue de les regrouper en un andain de 
plus grand volume. De ce fait, les possibilit^s d'utilisation de cette machine sont 
relativement restreintes. 

20 La pr6sente invention a notamment pour but de proposer une machine telle 

que decrite dans I'introduction et qui peut egalement ramasser sur une grande 
largeur les produits qui sont Stales sur toute la surface du sol. Cela est notamment 
le cas lorsqu'il s'agit d'herbe coup6e et d^posee sur de petits andains ou dispers6e 
pour am61iorer son s6chage. 

25 A cet efFet, une importante caract6ristique de I'invention consiste en ce que 

la machine comporte des moyens de separation situ^s k I'avant des extremity 
int6rieures voisines des dispositifs de ramassage. Ces moyens separent les produits 
6tal6s sur le sol et d6gagent la bande de terrain situee entre les deux dispositifs de 
ramassage pour leur permettre d'avancer. 

30 Lesdits moyens de s^aration dirigent avantageusement les produits d^lac6s 

vers les dispositifs de ramassage. lis 6vitent ainsi les pertes de produits entre 
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lesdits dispositifs ainsi que les accrochages ou les enroulements de produits aux 
bords int6rieurs et sur les roues porteuses de ces dispositifs. 

Selon une autre caract6ristique de Tinvention la machine comporte des 
moyens de separation situ6s h I'avant des extr6mit6s exterieures des dispositifs de 
5 ramassage. Ces moyens d^gagent les bandes de terrain situ6es aux deux extremit6s 
de la machine. lis favorisent aussi les deplacements des dispositifs de ramassage et 
augmentent leur largeur de travail. 

Les moyens de s6paration pr6cit6s peuvent etre constitu6s par des organes 
tels que des disques ou des tambours de ratelage. 
10 D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention ressortiront des 

revendications et de la description ci-apr6s d'exemples de realisation non limitatifs 
de rinvention, avec references aux dessins annexes dans lesquels : 

-la figure 1 represente ime vue de dessus d'un premier exemple de 
realisation d'une machine selon Tinvention ; 
15 - la figure 2 represente une vue de cote de la machine selon la figure 1 ; 



-la figure 3 represente une vue de dessus d'un deuxieme exemple de 

realisation dxme machine selon Tinvention ; 
- la figure 4 represente une vue de c6t6 de la machine selon la figure 3. 
Telle qu'elle est representee sur les figures 1 et 2, la machine selon 



20 rinvention comporte un bSti principal (1). Celui-ci est constitue par une poutre 
centrale (2) qui possede a son extremite avant un systeme daccouplement (3) pom* 
Taccrocher h un tracteur d'entrainement et, a son extremite arriere, une traverse (4) 
avec deux roues de deplacement (5 et 6) qui reposent sur le sol. Sur cette poutre 
(2) sont articuies deux bras (7 et 8) k I'aide d'axes (9 et 10) qui sont sensiblement 

25 paralleles a la poutre (2). Ces bras (7 et 8) sont en sus relies a la poutre (2) au 
moyen de verins hydrauliques (11 et 12) qui permettent de les deplacer autour 
desdits axes d'articulation (9 et 10). 

Le premier bras (7) s'etend, vu dans le sens d'avancement (A), sur le cote 
droit de la poutre (2) et porte un cadre (13) auquel sont relies im premier dispositif 

30 de ramassage (14) et un premier dispositif d'andainage (15) qui est associe audit 
premier dispositif de ramassage (14) et se situe immediatement derridre celui-ci. 
Uautre bras (8) s'etend sur le cote gauche de la poutre (2) et porte un cadre (16) 



wo 03/067960 



.T/FR03/00372 



3 



auquel sont reli6s vin deuxidme dispositif de ramassage (17) et un deuxi^me 
dispositif d'andainage (18) qui est associ6 audit deuxidme dispositif de ramassage 
(17) et se situe immMiatement derridre celui-ci. Comme cela ressoit de la figure 
1, en position de travail, les deux dispositifs de ramassage (14 et 17) sont 

5 sensiblement align6s et se situent k une faible distance Tun de I'autre. lis sont 
constitu6s par des pick-up (19 et 20) animus par des moteurs hydrauliques (21 et 
22) et support^s par des roues (23 h 26) qui s'appuient sur le sol. dispositifs 
d'andainage (15 et 18) sont constitute par des bandes transporteuses (27 et 28). 
Celles-ci sont animees par des moteurs hydrauliques (29 et 30) dont les sens de 

10 rotation peuvent etre inverses. Ces bandes transporteuses (27 et 28) peuvent etre 
d6plac6es lateralement sur les cadres (13 et 16) afin de modifier leur 6cartement. 
Ces cadres (13 et 16) sont avantageusement articul6s sur les bras (7 et 8) et 
possfedent en sus des roues (31 h 34) qui s'e^puient sur le sol. 



La poutre (2) porte egalement des moyens de separation (35) situes a I'avant 



15 des extremites interieures voisines des dispositifs de ramassage (14 et 17). Ces 
moyens (35) sont constitues par deux disques de ratelage (36 et 37) pouvant 
chacun toumer autour d'un axe (38 et 39) sensiblement horizontal et oblique par 
rapport h la direction d'avancement (A). Chacun de ces disques de ratelage (36 et 
37) est constitu6 par un support circulaire (40) muni de dents (41) sur toute sa 

20 peripherie. Us sont disposes de manidre k former pratiquement un V dont la pointe 
est dirigee dans la direction d'avancement (A). Leurs trajectoires peuvent 
cependant se recouvrir partiellement dans la zone situ^e sous la poutre (2). A cet 
eflfet, ils peuvent 6tre 16gdrement d^cal6s Tun par rapport k I'autre dans la direction 
d'avancement (A) et etre places de sorte que le disque de ratelage (37) le plus en 

25 arrifere s'6tende en partie derridre I'autre disque (36) (voir figure 1). 

Ces disques de ratelage (36 et 37) sont li6s k des supports (42 et 43) qui sont 
articulte au moyen d'axes (44 et 45) sur la poutre (2). Lesdits axes d'articulation 
(44 et 45) sont sensiblement horizontaux et permettent aux disques (36 et 37) de 
se ddplacer en hauteur (voir figure 2). Ceux-ci peuvent alors dtre en contact avec 

30 le sol et 6tre entrainte en rotation par suite de leur firottement sur ledit sol lorsque 
la machine est deplac6e dans la direction d'avancement (A). 
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Selon une variante de realisation non representee, les moyens de separation 
sont constitues par un seul disque de rStelage (36 ou 37) de plus grand diametre et 
pouvant toumer autour d'un axe sensiblement horizontal et oblique k la direction 
d'avancement (A). 

5 Dans I'exemple de realisation selon les figures 3 et 4, les moyens de 

separation (35) sont constitues par deux tambours de rStelage (46 et 47) toumant 
autour d'axes (48 et 49) sensiblement verticaux. Ces tambours (46 et 47) sont 
disposes cote k c6te et sont relies k la poutre (2). lis sont entraines en rotation de 
maniere k toumer en divergence k I'avant (fleches B et C) au moyen de moteurs 
10 hydrauliques ou d'arbres de transmission qui sont animes depuis I'arbre de prise de 
force du tracteur. 

Chaque tambour (46, 47) se compose d'un corps cylindrique (50) qui porte a 
sa partie inferieure ime jupe souple (51) pour ramasser et deplacer les produits se 
trouvant sur le sol. Le corps cylindrique (50) de chaque tambow (46, 47) porte 

15 egalement des entraineurs (52) qui se situent au-dessus de la jupe souple (51) 
correspondante et favorisent le deplacement des produits. 

Selon ime variante de realisation non represoitee, la poutre (2) ne porte 
qu'im seul tambour (46 ou 47) de plus grand diamdtre pour separer les produits. 
La machine selon I'invention peut en sus comporter des moyens de 

20 separation (53) situes a I'avant des extremites exterieures des dispositifs de 
ramassage (14 et 17). II peut s'agir de disques ou de tambours de ratelage 
conformes k ceux decrits ci-dessus. Dans I'exemple represente sur la figure 1, 
chaque dispositif de ramassage (14, 17) porte k son extremite extericure vm bras 
(54, 55) qui est dirige obliquement vers I'avant et vers Texterieur. Sur chacun de 

25 ces bras (54, 55) est articuie un support (56, 57) muni d'un disque de ratelage (58, 
59) qui est dispose obliquement par rapport k la direction d'avancement (A) de 
maniere k deplacer les produits de I'exterieur vers le dispositif de ramassage (14, 
17) correspondant. Ces disques de rStelage (58 et 59) sont comparables aux 
disques de rStelage (36 et 37) precites. lis peuvent etre entraines en rotation autour 

30 de leurs axes (60 et 61) par le fi-ottement sur le sol. 
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Ces disques de ratelage (58 et 59) peuvent 6galement Stre remplac6s par des 
tambours de rdtelage sensiblement verticaux qui sont entrain6s en rotation par des 
moteurs hydrauliques. 

Durant le travail, la machine est accrochee a un tracteur qui la d^place dans 

5 la direction d'avancement (A). La partie avant de la poutre (2) est abaiss6e par 
rapport au tracteur jusqu'^ ce que les moyens de separation (35) touchent le sol. 
Les bras (7 et 8) sont abaiss6s en position sensiblement horizontale k I'aide des 
verins hydrauliques (11 et 12), de sorte que les roues (23 ^ 26 et 31 i 34) roulent 
sur le sol. Lorsque la machine selon I'exemple des figures 1 et 2 avance, les 

10 disques de ratelage (36 et 37) sont entrain6s en rotation autour de leurs axes (38 et 
39). lis s6parent alors les produits qu'ils rencontrent et les deplacent vers la droite 
et vers la gauche en direction des pick-up (19 et 20). Ces disques de ratelage (36 et 
37) d6gagent ainsi une bande de terrain dont la largeur est au moins €gale a 
r^cartement entre les deux pick-up (19 et 20) afin que la totality des produits se 

15 trouvant sur la trajectoire de la machine arrive dans les zones d'action desdits 
pick-up (19 et 20). 

Les deux disques de rStelage (58 et 59) qui se situent aux extremites 
ext^rieures des pick-up (19 et 20) toument ^galement autour de leurs axes (60 et 
61) en raison du frottement sur le sol. lis poussent alors les produits qu'ils 

20 rencontrent vers le milieu de la machine, devant \ears pick-up (19 et 20) respectifs 
et d6gagent une bande de terrain de chaque cote de la machine. 

Lesdits pick-up (19 et 20) sont alors anim6s par les moteurs hydrauliques (21 
et 22). lis ramassent les produits au sol et les ddplacent vers le haut et vers I'arri^re 
sur les bandes transporteuses (27 et 28). Ces demieres sont elles-aussi entrain6es 

25 par leurs moteurs hydrauliques (29 et 30) de sorte qu'elles se d6placent dans la 
meme direction qui est indiquee par les filches (F et F). La deuxidme bande 
transporteuse (28) achemine alors ses produits sur la premidre bande (27) qui 
depose la totality des produits sous forme d'un andain lateral sur le c6t6 droit de la 
machine. II serait bien entendu possible de d6poser I'andain sur le cote gauche de 

30 la machine en inversant simplement le sens de d6placement des bandes 
transporteuses (27 et 28). Pour formCT un andain central, il suffit d'6carter les deux 
bandes transporteuses (27 et 28) et d'inverser le sens de ddplacement de la 
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premiere bande (27). Dans ce cas, les produits retombent sur le sol sous forme 
d'un andain en passant entre les deux bandes transporteuses (27 et 28). 

Dans I'exemple selon les figures 3 et 4, les tambours de rStelage (46 et 47) 
sont abaiss^s, par l'interm6diaire de la poutre (2), jusqu'^ ce que leurs jupes (51) 
5 touchent le sol. Ensuite, ils sont entrain^s dans le sens des fldches (B et C) et 
deplacent les produits qu'ils rencontrent vers les c6^s ext6rieurs et les d6posent h 
I'avant des deux pick-up (19 et 20). lis degagent ainsi les produits situ6s sur la 
bande de terrain centrale de sorte que la totalit6 des produits puisse 8tre reprise par 
les pick-up (19 et 20) comme cela a ^te decrit ci-dessus pour I'exemple des figures 
10 let 2. 

La machine conforme k I'invention permet de regrouper sur un andain de 
gros volume le fourrage se trouvant pr^alablement sur une importante largeur et 
ce, sans qu'il soit, pour I'essentiel, d6plac6 k m6me le sol qui pourrait provoquer 
des souillures. Ce regroupement permet aussi de r^duire le nombre de passages 

15 avec les machines de r^colte telles que les presses ou les ensilevises. 

Pour le transport, I'avant de la poutre (2) est souleve pour eloigner les 
dispositifs de s^aration (35) du sol. Ensuite les deux bras (7 et 8) avec les 
dispositifs de ramassage (14 et 17) et les dispositifs d'andainage (15 et 18) sont 
relev6s k la verticale autour des axes d'articulation (9 et 10). 

20 II est bien 6vident que I'invention n'est pas limit6e aux modes de realisation 

d6crits ci-dessus et representes sur les dessins annexes. Des modifications restent 
possibles, notamment en ce qui conceme la constitution ou le nombre des divers 
616ments ou par substitution d'6quivalents techniques, sans pour autant sortir du 
domaine de protection defini par les revendications. 
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REVENDICATIONS 



5 



10 

2. 



15 

3. 



20 

4. 



25 5. 



Machine pour grouper des produits qui se trouvent sur le sol, ayant 
notaimnent un bati principal (1) portant un premier dispositif de ramassage 
(14) et un deuxieme dispositif de ramassage (17) qui se situent pratiquement 
I'un a c6t€ de I'autre durant le travail et auxquels sont associ^s 
respectivement un premier dispositif d'andainage (15) et un deuxidme 
dispositif d'andainage (18), caractirisee par le fait qu'elle comporte des 
moyens de separation (35) situ6s k I'avant des extr6mit6s int6rieures voisines 
des dispositifs de ramassage (14 et 17). 

Machine selon la revendication 1, caractirisie par Ufait que les moyens de 
s^aration (35) sont constitu^s par au moins un disque de ritelage (36, 37) 
pouvant toumer autour d'un axe (38, 39) sensiblement horizontal et oblique 
par rapport k la direction d'avancement (A). 

Machine selon la revendication 2, caractirisee par lefait qu'elle comporte 
deux disques de ratelage (36 et 37) dispos6s de manidre former 
pratiquement im V dont la pointe est dirig^e dans la direction d'avancement 



Machine selon la revendication 3, caracterisie par lefait que les disques de 
ratelage (36 et 37) sont 16g6rement d^cales I'un par rapport a I'autre dans la 
direction d'avancement (A). 

Machine selon Tune quelconque des rev«idications 2^4, caractirisie par le 
fait que les disques de rStelage (36 et 37) sont li6s k des supports (42 et 43) 
articul6s sur le bati principal (1). 



6. 

30 



Machine selon I'une quelconque des revendications 2^5, caractirisie par le 
fait que les disques de rStelage (36 et 37) sont cntrain6s en rotation par leur 
firottement sur le sol. 



wo 03/067960 ^T/FR03/00372 

8 

7. Machine selon la revendication 1, caractirisie par lefait que les moyens de 
separation (35) sont constitu6s par au moins un tambour de r§telage (46, 47) 
toiunant autour d'un axe (48, 49) sensiblement vertical. 

5 8. Machine selon la revendication 7, caractirisie par lefait qu'elle comporte 
au moins deux tamboiu:s de r&telage (46 et 47) dispose cdte k cote. 

9. Machine selon la revendication 8, caractirisie par le fait que les deux 
tambours de r§telage (46 et 47) sont entraines en rotation de manidre k 

10 toumer en divergence k I'avant. 

10. Machine selon I'une quelconque des revendications 7^9, caractirisie par le 
fait que les tambours de rStelage (46 et 47) comportent k leur partie 
inferieure une jupe souple (51) pour ramasser et d6placer les produits. 

15 

11. Machine selon Tune quelconque des revendications 7 10, caractirisie par 
fe fait que les tambours de rStelage (46 et 47) comportent des entraineurs 
(52) situ6s au-dessus des jupes souples (51). 

20 12. Machine selon la revendication 1, caractirisie par lefait qu'elle comporte 
des moyens de separation (53) sim6s a I'avant des extr6mites exterieures des 
dispositifs de ramassage (14 et 17). 

13. Machine selon la revendication 12, caractirisie par lefait que les moyens 
25 de separation (53) sont constitu6s par des disques de ritelage (58 et 59) 

disposes obliquement ^ la direction d'avancement (A) de mani^re k ddplacer 
les produits vers les dispositifs de ramassage (14 et 17). 



14. 

30 



Machine selon la revendication 13, caractirisie par lefait que les disques 
de ratelage (58 et 59) sont articules sur des supports (54 et 55) fix6s aux 
dispositifs de ramassage (14 et 17). 
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15. Machine selon Tune quelconque des revendications 2 i 6, 13 et 14, 
caractirisee par le fait que chaque disque de ratelage (36, 37, 58 et 59) est 
constitue par un support circulaire (40) muni de dents (41) sxu* toute sa 
peripherie. 
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